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Det virldskinda namnet

Att °C star for “grader Celsius” dr allmdnt bekant och har gjort namnet
Celsius kant over vdrlden. Men Celsius sjdlv dr forvanansvart okand.
Vem var han? Vad gjorde han? Mycket mer &n temperaturskalan visar

det sig!

Anders Celsius levde fran 1701 till 1744, blev vuxen under den
begynnande frihetstiden i svensk historia och bodde i Uppsala. Han
skulle kort kunna beskrivas som en pionjdr i att undersoka jorden och
dess fordndringar med hjdlp av systematiska observationer och genom
att paborja langa serier av numeriska data. D4 var det ett nytt satt att
arbeta, idag vet vi att det dr grundldggande for att forsta var jord och
vad som hinder med den. Han inledde detta arbete 1722, for 300 ar sedan.

Anders Celsius, pionjdr i att undersoka jorden och dess forandringar,
malning troligen av ] H Scheffel c:a 1740.



Celsius och hans assistenter mitte och studerade latituder, longituder,
tyngdkraft, landhojning, havsnivd, temperatur, lufttryck, magnetfalt
och norrsken. En del av Celsius inspiration kom fran hans deltagande
i en internationell expedition till polcirkeln, vars syfte var inget mindre
dn att forsoka bekrafta Newtons teorier. I sitt sétt att arbeta hade Celsius
ett langsiktigt tankande: Han ville fa fram tillforlitliga data till nytta dven
for kommande generationer. Men 1at oss ta det hela fran borjan.

Ingen litt start pa livet

Anders Celsius foddes 1701 som forsta barn till Nils Celsius och
Gunilla Spole. Han kom dérigenom att ingd i en rad av sldktingar som
var astronomer och ldrare vid Uppsala Universitet. BAde hans farfar
Magnus Celsius och hans morfar Anders Spole hade varit professorer i
astronomi i Uppsala, sa var dven hans mammas svager ndr han foddes,
och ocksd hans pappa skulle bli det lingre fram. Anda blev livet ganska
bekymmersamt i borjan. Hans pappa hade tidigt rakat i konflikt med
mera kyrkliga delar av universitetet, och relationen till universitetet
forsvdrades sedan av bland annat misstaget att berdkna paskdagen i
almanackan en vecka fel. Det ledde till att pappan periodvis var utan
arbete och darfor hade problem med ekonomin. Ndr Anders var ett ar
utbrot en stor brand i Uppsala och familjens hem gick upp i rok, vilket
inte gjorde livet ldttare. Anders tycks ha vuxit upp i ganska fattiga
omstandigheter.

Anders pappa fick dock till slut ett fast arbete som professor i astronomi,
men dd var han redan gammal och dog ndgra dr senare. Anders mamma
verkar ha varit en sjdlvstandig kvinna. Hon drev ett matstille for bade
larare och studerande, och hade dessutom genom aren samlat pa sig
astronomiska kunskaper.

Nar Anders vixte upp avradde hans fordldrar honom fran att studera
matematik och astronomi med tanke pa hans pappas dde. De forsokte
istdllet fa honom att bli nagot som kunde ge en sidkrare inkomst. Men
han 6vergav d@nda fordldrarnas rad och borjade studera matematik. Forst
gick han hos en privat ldrare, sedan hos sin pappa och sin mammas
svager. Efter det borjade han studera astronomi vid universitetet. Déar
skulle efter en tid nagot speciellt vdcka hans intresse.



En nymodighet

Vid nyaret 1722 fick Anders Celsius arbete som assistent i astronomi.
Ndgon 16n fick han inte, men han anfoértroddes en ny typ av uppgifter.
Han skulle utfora dagliga métningar av temperatur och lufttryck. Det
hade ingen i Norden gjort tidigare. Aven vind, molnighet och nederbord
skulle bokforas. Néar norrsken upptradde inkluderade han det ocksa.

Temperaturen avldstes inte frdn endast en termometer utan fran flera.
De var av olika konstruktioner och med olika skalor. Det gjorde det
mojligt for Celsius att jamfora olika termometrar och temperaturskalor.
Det visade sig da att inte bara skalorna kunde vara olika utan dven att
individuella instrument med samma skala kunde skilja sig at. Ndr en ny
termometer introducerades avlastes den darfor tillsammans med gamla
under en tid, sa att detalltid fanns 6verlappning mellan olika termometrar
om de byttes ut. Men vilken var egentligen ritt temperatur? Det har var
ett problem som gjorde Celsius intresserad och som han skulle dtervianda
till senare i livet.

Jobb pa jobb

Celsius var nu alltsa en sorts oavlonad assistent vid Uppsala Universitet.
I Uppsala fanns ocksd en ganska nybildad vetenskaplig sammanslutning,
Kungl. Vetenskaps-Societeten. Aven i den borjade Celsius vara verksam

Celsius namnteckning 1722, aret d& han borjade sina observationer.



och blev snart utsedd till dess sekreterare 1725. Som sadan fick han
ansvar for att ge ut dess skriftserie. Men - inte heller for detta arbete
fanns nagon 16n att fa.

Négra ar senare blev en tidigare studiekamrat till Celsius, Samuel
Klingenstierna, utsedd till professor i matematik i Uppsala. Klingen-
stierna hade emellertid redan férsvunnit ivdg pa en langvarig utrikes
studieresa och borjade dérfor med att vara tjanstledig. Det behdvdes
nu en vikarie till att hdlla de matematiska foreldsningarna. Vem skulle
kunna gora det? Jo, Celsius! Sa Celsius blev plotsligt utndmnd dven till
vikarierande professor i matematik 1728. Men inte heller den har gangen
fick han nagon 16n - den gick till den ordinarie professorn ute pa resa.

Vid det hér laget hade Celsius tre jobb men ingen 16n. Han var i stort
behov av ett fjarde arbete dar han kunde tjana nagra pengar. Lyckligtvis
hade hans tidigare privatldrare i matematik startat en sorts teknisk-
praktisk skola. Dar fick han nu ett betalt arbete som matematikldrare och
hade manga elever.

Men nu borjade tiden inte rédcka till. Totalt undervisade Celsius i mate-
matik 7 timmar om dagen pa tva stéllen och hade svart att ocksa hinna
med sina andra arbeten. D3 intrdffade nagot ovantat. Professorn i
astronomi, som vid denna tid hdndelsevis inte var nagon slikting
till Celsius, dog hastigt. Snabbt behovdes en vikarie for att hdlla
foreldsningarna i astronomi. Vem skulle det kunna vara? Celsius forstas!
Sa Celsius blev plotsligt utnamnd dven till vikarierande professor i
astronomi, men denna gdng med 16n. Nu hade han ett femte jobb!

Efter en liten tid blev dock Celsius 1730 utnamnd till ordinarie professor
i astronomi i Uppsala. Han var dd 28 ar. Han hade nu en tryggad
anstdllning. Sina forsta professorsar dgnade han, utéver undervisningen,
at fortsatta observationer av temperatur, lufttryck och norrsken, men
borjade dven studera det fenomen vi idag kallar landhojningen. Som
synes var det var var egen jord som tilldrog sig hans framsta intresse.
Det var bara en hake. Celsius hade tdnkt sig att sa snart som mojligt bege
sig ut pa en utrikes studieresa for att ldra sig mer, men det fick han inte
forran Klingenstierna hade atervint fran sin resa. Och nédr denna resenér
skulle komma tillbaka tycktes ingen veta.



Ut i virlden

Det drojde till 1732 innan Klingenstierna kom tillbaka och det blev dags
for Celsius att resa. Nu kunde han dntligen ge sig av. Resan gick med hést
och vagn soderut till Skane dér han skulle ta postbaten 6ver till Tyskland.
Det visade sig dock att da skulle en bror till kungen av Preussen ocksa
med baten pa sin vag tillbaka fran Stockholm, och ingen bat fick avga
forran han hade anlédnt. Celsius blev tvungen att vanta i fem veckor. Néar
skeppet sd kom ivdg blev det problem med vinden och fartyget hamnade
i Danmark istdllet. Efter ndgra dagar kom man ivdg igen, och Celsius
kom till slut till kontinenten.

I Tyskland vistades Celsius i ett ar, fraimst vid observatoriet i Berlin. Dar
liksom i Uppsala var det en familj som verkade som astronomer, men i
detta fall &ven flera kvinnor i familjen. Sedan fortsatte han till Italien déar
han ocksa vistades i ett dr, bland annat hos paven i Rom. Pédven, som
var 82 ar, lat utvidga fonstren pd ett av sina palats for att underldtta for
Celsius att gora observationer.

Men det var forst nédr Celsius lyckades forlanga resan till att inkludera
Frankrike som han kom i kontakt med vad som da var véarldsledande
forskning. Celsius rakade komma till Paris i ett avgorande dgonblick.
Nar han kom dit hamnade han ndmligen mitt i en livlig vetenskaplig
diskussion for och emot Newtons teorier. I England hade Newton bland
annat hdvdat, grundat pd sina teorier om gravitation och centrifugalkraft,
att jorden pa grund av sin rotation maste vara nagot avplattad vid
polerna. I Frankrike hade Parisobservatoriets ledare, grundat pa
métningar over stora delar av landet, istdllet kommit fram till att jorden
maste vara nagot avplattad vid ekvatorn. Det motsade Newtons teorier.
Vem hade ratt?

For att forsoka 16sa denna tvist funderade Franska Vetenskapsakademien
pa att sinda ut en expedition for att géra métningar sa langt norrut pa
jorden som mdojligt. Just da kom alltsa Celsius dit. Han foreslog da att
expeditionen skulle g till norra Sverige (dagens Sverige och Finland), till
Tornedalen vid norra polcirkeln. Han visste att hans morfar hade varit
dér i ett tidigt forsok att gora ndgot liknande. Detta blev ocksa beslutet,
sedan godkant av den franske kungen. Ledare fo6r expeditionen skulle bli



Maupertuis fran Franska Vetenskapsakademien - och Celsius skulle bli
medlem i expeditionen!

Celsius stannade i Frankrike i ett &r. Han bodde da hos modern och
systern till termometerkonstruktdoren Delisle, som sjdlv nyss hade
flyttat till S:t Petersburg. Vi far anledning att dterkomma till dem langre
fram. Men nu var det dags att resa vidare, denna gang till England och
London. Dér fanns den véarldsledande instrumentmakaren Graham och
hos honom bestillde Celsius en del av de vetenskapliga instrument som
behovdes for expeditionen. Han passade ocksa pa att besoka forskare pa
Greenwichobservatoriet och Brittiska Vetenskapsakademien. Efter ett ar
i England var han redo att mota de franska deltagarna i expeditionen for
att avresa mot norr, mot vildmark och kyla.

Till polcirkeln

Celsius och fransmidnnen avreste med bat 6ver Nordsjon 1736. Alla
utom Maupertuis blev sjosjuka. Ndr man anlédnt till Stockholm blev
man presenterade for kungaparet. Darifrdn gick resan med hast och
vagn norrut. I Uppsala gjorde man ett uppehdll. Har blev man bjudna
pa middag hos Celsius mamma, Gunilla Spole. Vilket 6gonblick! Hans
mamma hade inte sett sin son pa fyra dr. Nar sonen for var han okiand
i omvarlden - nédr han nu dterkom gjorde han det tillsammans med en
grupp virldsledande vetenskapsmin frdn Frankrike, alla pd véag till
polcirkeln for att forsoka bevisa eller motbevisa Newtons teorier!

Vil framme i Tornea dok ett sprakproblem upp. Det visade sig att
befolkningen utanfor staden inte talade svenska utan finska och samiska.
Lyckligtvis hittade man i staden en ung man, Anders Hellant, som kunde
alla relevanta sprak, inklusive franska. Han togs med i expeditionen som
tolk men visade sig snart anvandbar till mera; han blev Celsius assistent
vid médtningarna.

Expeditionen vistades i Tornedalen i drygt ett ar. Under denna tid
skulle man bestdmma sdvil avstdndet som latitudskillnaden mellan
andpunkterna for en del av en meridian, ungefédr 100 km ldng. Genom att
jamfora en sddan meridianbage vid polcirkeln med en i Frankrike skulle
man kunna avgora om jorden var avplattad vid polerna eller inte och



Celsius mamma Gunilla Spole, astronomikunnig restauranginnehavare,
malning troligen av ] H Scheffel c:a 1740.

ddrigenom, tinkte man sig, om Newton hade ritt eller inte. Dessutom
skulle man gora méatningar av tyngdkraften med samma syfte.

Latitudskillnaden bestamde man genom observationer av stjdrnor.
Avstandet var for stort for att kunna matas direkt. Forst métte man dérfor
langden av en kortare stracka pa Torne dlvs is under vintern. Sedan
métte man vinklar i ett nét av trianglar, dér sidorna var siktlinjer mellan
bergstoppar och annat hela vidgen fran den sodra @ndpunkten till den
norra, och inkluderade lingdstrackan pa isen. Med lamplig matematik
kunde ur detta hela meridianbagens langd berdknas. Vinterférhallandena
var ibland speciella. Maupertuis noterade att till och med konjaken fros i
muggen, och Celsius ldrde sig kora med ren och ackja i snon.

Resultatet blev att en meridianbdge om 1° befanns vara langre vid
polcirkeln dn i Frankrike och ddrmed att jorden borde vara avplattad
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vid polerna. Detta resultat ifragasattes dock av flera skal. Det kravdes
ommitningar i Frankrike och stod fran tyngdkraftsméatningarna innan sa
smaningom jordens avplattning vid polerna borjade accepteras. Man kan
sdga att expeditionen inte lyckades 16sa det omstridda problemet med
Newtons teorier, men att den tillsammans med tidigare observationer
av andra fenomen fick balansen i diskussionen att till slut tippa over i
Newtons favor.

Ett observatorium i Uppsala

Nar Celsius till slut atervinde till Uppsala hade han varit borta i fem ar.
Han hade ingenstans att bo sa han flyttade in hos sin mamma igen. Under
hans bortovaro hade en vikarie verkat, Olof Hiorter, som var delvis
sjdlvlard. Hiorter sjdlv hade ibland haft en fattig student, Pehr Wargentin,
som bitrdde. Celsius gjorde dessa till sina assistenter, och det visade sig
bli en lyckad trio. Celsius var den vetenskapliga idégivaren och bra pa
noggranna observationer, Hiorter klarade tidsddande berdkningar, och
Wargentin blev expert pa hantering av stora dataméangder.

Inspirerad av vad han sett i Paris och London ville Celsius skapa ett
observatorium i Uppsala. Nar han till att borja med ville bygga ett litet
provisoriskt observatorium pa egen bekostnad hade han glddje av att
hans mamma genom sina familjeférhdllanden var insatt i astronomiska
frdgor - han fick bygga observatoriet i sin mammas tradgard. Men madlet
var att dstadkomma ett stort och mera permanent observatorium. Han
lyckades 6vertyga universitetet om nyttan med ett sddant. Det borjade
uppforas 1739 och stod klart tva ar senare. Byggnaden finns kvar som det
hus som star “pa sned” i centrala Uppsala; ursprungligen fanns dven ett
observationstorn pa taket.

Fran det nya observatoriet hade Celsius och hans assistenter bara en helt
kort bit att g4 till det matstille som hans mamma Gunilla och hans syster
Sara Marta drev. Med tiden blev Hiorter dessutom gift med systern. En
liten bit langre bort hade en vén till familjen flyttat in och rustat upp den
botaniska tradgérden dér. Det var Carl von Linné.

Strax innan Linné flyttat in ddr hade han varit med och grundat Kungl.
Vetenskapsakademien i Stockholm. Celsius hade omedelbart blivit
invald, och han publicerade manga av resultaten fran observatoriet i
akademiens skriftserie.
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Celsiusobservatoriet i Uppsala, grundat 1739.

Celsius syfte med observatoriet var att det skulle vara till vetenskaplig
nytta for samhadllet. Det skulle fokusera pa studiet av jorden; i modern
terminologi skulle det bli mer av ett geofysiskt observatorium dn ett
astronomiskt. Sa vad var det d& Celsius och hans assistenter gjorde héar
under de kommande &ren?

Latitud, longitud och kartor

En grundldggande storhet for Celsius att bestimma sd noggrant som
mojligt var observatoriets latitud, alltsa dess ldge pa jorden i syd-nord.
Observatoriets latitud behovdes for att kunna berdkna diverse saker, men
latituder i allmédnhet behovdes dven for att kunna konstruera kartor och
sjokort. Latituden bestdamdes ur observationer av stjarnors hojdvinkel
over horisonten. I samband med detta kom Celsius pa en listig metod
att eliminera vissa felkdllor genom att ldgga upp observationerna pé ett
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speciellt sitt. Efter en tid blev Lantmateriet intresserat och kom 6verens
med honom om att observatoriet, i praktiken Hiorter, skulle bestimma
latituden for olika platser som grund for kartor 6ver landskapen kring
Milaren. Det hédr var i linje med Celsius idé om vetenskap nyttig for
samhadllet.

For att kunna gora tillforlitliga kartor och sjokort behovde man ocksa
kunna bestdmma longituden, alltsa ldget pa jorden i vdst-Ost. Det har
kravde komplicerade observationer av planeten Jupiters manar och
hade inte blivit mgjligt forran ganska nyligen. Celsius borjade arbeta
med detta och gjorde dérvid observatoriet i Uppsala till Sveriges forsta
nollmeridian. Han lyckades ocksd bestamma dess longitud i forhallande
till Paris observatorium. En tidigare assistent till Celsius under hans
resa pa kontinenten, Georg Biurman, gav sedan ut en karta 6ver Sverige
grundad dven pd longitudbestamningar, med longituder rdknade fran
Uppsala observatorium.

Men det internationellt mest uppmarksammade var det som Celsius
inspirerade sin assistent Wargentin till vid observatoriet. Longituden for
en plats bestdmdes genom att man férsokte observera nir en av Jupiters
manar forsvann bakom planeten och formorkades, och detta samtidigt
pa platsen och i ett nollmeridian-observatorium. Om det lyckades kunde
man jamfora de lokala tiderna for formorkelsen och ur tidsskillnaden
fa fram longitudskillnaden. Man behtvde dérfor veta ndr man kunde
forvanta sig en formorkelse, och for detta fanns tabeller utgivna bade i
Paris och Greenwich. De var dock mycket osdkra. Nar Wargentin insag
detta borjade han undersoka Jupitermanarnas invecklade rorelser pa
egen hand. Med sin formaga att spara statistiska monster i stora mangder
data hade han efter tva ars arbete berdknat egna tabeller. Det visade sig
att de var overldgsna dem fran Paris och Greenwich! Uppsalas tabeller
blev en internationell standard.

I Tornedalen hade Celsius av fransmannen blivit insatt i triangulering,
den metod som anvéndes for att bestimma den relativa positionen for
bergstoppar och andra punkter med sikt emellan. Celsius hade ocksa
som gdva fatt ett av de tva vinkelmétningsinstrumenten fran den franska
expeditionen. En student till Celsius, Jacob Gadolin, fick senare ldna
instrumentet och genomférde med det en pionjartriangulering Gver
Aland som grund for att kartligga sjsomradet mellan Sverige och Finland.
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Den blev sedan startskottet for en av Riksdagen beslutad triangulering
langs hela svenska kusten, inklusive den finska, som grund for att tidigt
framstilla noggranna sjokort 6ver Ostersjon.

Tyngdkraft och jordens form

I Tornedalen hade Celsius dven deltagit i en bestimning av tyngdkraften,
for att vardet dar skulle kunna jaimforas med de fd nyligen bestimda
vdrdena soderut, i London och Paris, och ddrmed sdga nagot om
jordens avplattning vid polerna. Celsius bestamde nu pa liknande sitt
tyngdkraften ocksd i Uppsala, med hjdlp av ett specialbyggt pendelur
som han bestdllt till observatoriet. En noggrann pendels svangningstid
dr namligen beroende av tyngdkraften pa platsen. Resultatet blev bra,
men pendelurets bakgrund &r rétt speciell.

Celsius var angeldgen om att fa ett hogklassigt pendelur for andamalet,
sa han anlitade instrumentspecialisten Graham som han kdnde fran
tiden i London for att konstruera det. Celsius undvek emellertid att sdga
nagot till universitetets ledning om vad som var i gorningen. Han séande
instrumentmakaren Daniel Ekstrom till Graham for att genomfora kopet,
och detdyrbara pendeluret anldnde sa smaningom med bat till Stockholm.
Forst da underrdttade han den foérvédnade universitetsledningen. Han
frigade om de kunde tdnka sig att betala instrumentet, men for sakerhets
skull hade han en bakdorr 6ppen: Han var beredd att betala det sjdlv. I
slutindan betalade dock universitetet. Pendeluret finns kvar - och det
gar fortfarande.

Havsniva, landhojning och historia

Celsius hade redan fore sin stora resa intresserat sig for det fenomen
som da kallades vattenminskningen och som vi idag kdnner som
landhojningen efter istiden. Langs kusten hade man sedan ldnge intryck
av att havsnivan gradvis sjonk men det fanns inget vetenskapligt hallbart
beldgg for forandringen, &n mindre fanns det ndgot matt pa hastigheten
hos den. Celsius kom nu pa en originell och anvandbar metod for att 16sa
detta problem. Han anvénde sig av solande salar!

Har och dar langs kusten fanns sa kallade sélstenar, stora stenblock eller
sldta klippor i vattnet dér sdlarna brukade sola sig eller vila. Celsius
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insdg tva saker. For att sdlarna skulle kunna ta sig upp pa stenen maste
dess topp ligga ndra medelvattenytan, och eftersom en sddan sten var en
viktig plats att skjuta sédlar pd kunde det finnas skriftliga dokument om
dgandet av stenen. Han lyckades nu finna fyra &ldre sddana sélstenar
pa vitt skilda stéllen langs Bottniska vikens kuster. Dessa sdlstenar var
sarskilt omndamnda och varderade i gamla arvsdokument och képebrev,
men i senare skattehandlingar var samma stenar klassificerade som
obrukbara déarfor att de var alltfor hogt 6ver vattnet eller pa torra land.
Hans slutsats var att medelvattenytan maste sjunka.

En av de 6vergivna sélstenarna, lite norr om Gévle, visade sig speciellt
anvandbar eftersom den kunde identifieras och mitas. Med hjélp av
den lyckades Celsius gora den allra forsta bestimningen av hastigheten
hos det fenomen som vi kdnner som landhojningen, d&ven om han sag
pa det som en vattenminskning. Stenen hade fungerat som salsten 1563,
men 1731 lag medelvattenytan sa mycket ldgre dn toppen att skillnaden
motsvarade en forandring pa drygt 1 cm/ar. Det varde som Celsius pa
detta satt fann dr av ratt storleksordning.

Celsius nojde sig inte med detta. Han vidgade perspektivet genom
att fraga sig vad denna vertikala hastighet kunde betyda for historien
och framtiden. Néar han forsokte blicka bakat i tiden fann han att stora
omraden i Sverige maste ha statt under vatten for nagra tusen ar sedan sa
att delar av Sverige tidigare bestatt av 6ar. Och nér han blickade framat
i tiden fann han att farlederna maste bli allt grundare och Ostersjon

krympa.

Celsius resultat vickte ett betydande intresse. Sarskilt uppmarksammat
blev att forfattaren Olof Dalin, som av Riksdagen var ombedd att skriva
ett stort verk dver Sveriges historia, inledde hela sin skildring av historien
med just Celsius resultat och synsétt. Naturvetenskapen hade gjort sitt
intrdde i historieskrivningen.

Celsius gjorde en till sak av avgorande betydelse. Han ldt hugga in
ett sdrskilt marke for att visa medelvattenytans nivd, i en silsten i
Gévlebukten 1731. Han skrev sedan att han latit gora méarket "pd det
at vdra efterkommande matte f& veta detta aftagandet [av havsnivén]
nogare”. Detta skulle mycket riktigt visa sig vardefullt f6r kommande
generationer. Ett arhundrade senare besoktes mirket av en forskare fran
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Celsiusstenen i Gavlebukten med hans medelvattenmirke 1731 (6verst) som
illustrerar landhojningen.

England, Charles Lyell, som métte dess hojd 6ver havet och ur detta och
annat kunde visa att det var en landhojning och inte en vattenminskning
som pagick. Idag befinner sig Celsius marke nédra 2 meter 6ver havets
medelniva.

Celsius studier av relationen mellan havets och landets niva inspirerade
en student till Celsius, Nils Gissler, att undersoka variationer i havsnivan.
Gissler satte upp en skala for att aterkommande mata vattenstdndet,
samtidigt som han liksom Celsius matte lufttrycket. Det ledde till ett
monster: Nar lufttrycket steg sjonk havsnivan, och nar lufttrycket sjonk
steg havsnivan. Havsnivdns variation med lufttrycket var dédrmed
upptackt.
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Temperatur och klimatindringar

Som vi sett i borjan arbetade Celsius med systematiska maétningar
av temperatur och lufttryck redan fran deras begynnelse 1722.
Detta innefattade jamforande studier av olika temperaturskalor och
termometerkonstruktioner. Han fann ingen av dem tillrackligt noggrann
och tillforlitlig.

For att skapa en anvdndbar temperaturskala mdste man definiera tva
fixa temperaturer pd ndgot sdtt sa noggrant som mdojligt, sedan kan
utrymmet ddremellan delas in som man behagar. I Uppsala anviande
Celsius utldndska termometrar med skalor definierade pa tre olika sétt,
och efter en tid fick han en fjarde sadan med post fran S:t Petersburg. Den
kom fran Delisle, vars mor och syster han bott hos i Paris. Delisle bad
att Celsius skulle jamfora den med de andra han hade i Uppsala. Efter
att Celsius funnit alla temperaturskalor otillfredsstdllande borjade han
utveckla en egen temperaturskala och anviande Delisles termometer for
olika experiment.

Celsius valde att grunda sin temperaturskala pa fryspunkten och
kokpunkten for vatten. Det krdavde en hel del testande. Néar det géllde
fryspunkten testade han olika sétt att smilta sno, bdde utomhus vid
to och inomhus i kakelugn. Han testade ocksd fryspunkten vid olika
lufttryck. Néar det gédllde kokpunkten testade han olika sorters vatten,
bade fran vattendrag och fran brunnar, och bland brunnsvatten olika
vattenkvalitéer (grundade pa hur bra te man kunde koka). For dessa
olika sorters vatten testade han, i observatoriet, &ven kokpunkten vid
olika lufttryck. Han fann att kokpunkten minskade med lufttrycket,
enligt ett linedrt samband.

Celsius definierade nu sina tva fixa punkter pd temperaturskalan som
vattnets frys- och kokpunkter vid lufttryckets langtidsmedelviarde.
Dessutom visade han hur man, om man ville tillverka en termometer,
kunde korrigera kokpunkten for det aktuella lufttryckets avvikelse.
Intervallet mellan de tva punkterna delade han in i 100 grader; pa
experiment-termometern fran Delisle, alltjamt bevarad, infogade han sin
nya skala. Han publicerade detta 1742, och aret dédrpa introducerades
hans temperaturskala i den officiella vaderjournalen. Att han valde en
indelning i 100 dr inte féorvdnande med tanke pd att decimalsystemet nyss
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1742, Jul, Aug.Sept. 11

Saledes fee man, at den effect man hav af blotta
ftoten allena, Gr juft balfpasten emot den tyngd ocf functs
ning fom watnet gor utan fivf, ocf det dawatnet pone-

' ras toava utan tyngd, men gor {d mycfet mindre effect,
fom famma tyngd a minde eliew frovve.

Hvaeutaf Tan flutas at Gamaltqatnar gora als
Tenaft £ etlec 2 ungefar mot den effect fom en tulqwarn
med Fuggbiul ocf ofroerfal. Al man weta hvad -
Braft hile fdr , nav en def frdtes o en del tepefer, DA
utrdtnas hivae for fig efter den hogd fom hroardeva det
foredttar, och lagger Dem fedan tifhopa § en fumma.

Obfervationer pm twdmie bes
ftdndiga Grader pé ¢1i Thermometer.,

a
AND. CELSIUS.

Hermometrar dro uy fortiden fos off mycket
brufclign , mevendels at hangas pd rwaggen,
antingen til en prydnad, eller of til at fe hwvw

myebet todrman il eller aftager i Rammaven,

e gdngbarafie dvo de {§ Fallade Florentiffa
Thermometrar, fom Eommit in i Swerige frdn Tiks
Tand , ocf dro alla fii wida onyttiga, fom de ¢j gifiva
ndgot wift matt pi Graderne af warma elley Eold, o
desttan, wid lifa vodma, ¢f wifa famma Grad; hroile
Fet liEral dv nddige, §d wal wid Meteorologiffa Ob-
fervationers jamforande fing emellan, fudn favffilta
oeter, fafom ook wid dtffilliga Oeconomiffa ocf Phy-
ficaliffa experimenters anftdliande , bwvilfa fordra en

i wif Grad af wérma,
- Ofa

Titelbladet till Celsius uppsats om temperaturskalan 1742.

hade inforts i den svenska langdenheten 1739 (och samma &r delvis d&ven
i myntvésendet); Celsius anvinde sjdlv fotens indelning i 10 decimaltum
och 100 decimallinjer.

Celsius satte 0 grader vid kokpunkten och 100 grader vid fryspunkten,
och undvek ddrigenom negativa tal for normala temperaturer. Nagra
ar senare vandes emellertid skalan till det vi dr vana vid, med 0 grader
vid fryspunkten och 100 grader vid kokpunkten, troligen av hans
instrumentmakare Daniel Ekstrom (han som hjalpt honom med pendel-
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uret i London). Detta var bara en liten modifiering; den fundamentala
egenskapen hos Celsius temperaturskala var dess noggranna definition
av de tva fixa punkterna. Med tiden blev Celsiusskalan spridd over
vdrlden och Celsiusgraden till slut den internationella enheten for
temperatur, anvand ocksd i den absoluta Kelvinskalan.

Aven med temperaturen hade Celsius ett ldngtidsperspektiv, en tanke
pa nyttan for kommande generationer. Han skrev att han forvéantade
sig att en vdderjournal skulle foras i Uppsala for all framtid. Idag &r
temperaturserien fran Uppsala med borjan 1722 Nordens lingsta och
en av de langsta i vdrlden. Redan under senare delen av 1700-talet
kunde Wargentin utnyttja den for att pdvisa att vintrarna dd hade blivit
systematiskt kallare och langre, av allt att doma den forsta upptéackten av
en klimatforandring.

Magnetfilt och norrsken

Nér Celsius hade varit hos Graham i London hade han sett att Graham
konstruerat en sorts stor kompass, med en ndl som var en fot lang, for
att kunna studera sma variationer i magnetfaltets riktning. Han hade da
bestillt enlikadan som han nu anvdnde i Uppsala. Graham hade upptackt
en liten daglig variation hos kompassndlen, alltsa i magnetféltet. Celsius
fann en likadan variation i Uppsala och kunde dessutom bestimma dess
storlek. Det kravde att han avldste magnetndlens riktning noggrant varje
timme i atskilliga dagar, samtidigt som han sag till att inte ha nycklar eller
andra jarnféremal i ndrheten. Han var ocksa nyfiken pa om variationen
i magnetfiltet kunde ha ndgot samband med foreteelserna i atmosféren,
men hittade inte ndgot sddant.

S& smaningom overlit Celsius pa Hiorter att hdlla koll pd magnetnalens
beteende. En dag upptédckte Hiorter att magnetndlen till synes spontant
andrade riktning markbart, och det samtidigt som norrsken upptradde
pad himlen. Celsius skrev dd ett brev till Graham i London och bad honom
halla utkik efter spontana &ndringar i riktningen hos hans magnetndl
ocksa, utan att avsloja ndgot om ett eventuellt samband med norrsken.
Ganska snart kom ett svar: Jo, Graham hade nu kollat sin magnetnadl i
flera dagar och plotsligt vid en viss tidpunkt hade den borjat konstra; han
bifogade sina data. Och nér Celsius och Hiorter jamférde med sina egna
data i Uppsala frdn samma tid kunde de se det avgorande: Magnetfaltet
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dndrade sig pd samma 6verraskande sitt samtidigti London och Uppsala,
och dessutom samtidigt som det var starkt norrsken.

Hiorter och Celsius hade med detta gjort en marklig upptackt: Det
maste finnas ett samband mellan norrskenet och magnetfiltet! Detta
var verkligen ovéntat; det bekriftades genom en hel serie av sddana
observationer i Uppsala under 1741 och foljande &r. Idag &r detta
grundldggande for forstdelsen av norrskensfenomenet och den roll solen
spelar i det hela.

Och sa ett plotsligt slut pa livet

Mitt i Celsius intensiva verksamhet i Uppsala tog hans liv slut. Han
blev lungsjuk och snabbt allt simre. Nar doden narmade sig tillkallades
en prast som talade med honom om ett liv efter detta. Den frisprakige
Celsius svarade dd att “rdtt nu kommer jag i det tillstand att jag far se vad
darmed é&r sant eller ej”. Celsius dog 1744, bara 42 ar gammal.

Celsius personliga tillhorigheter var fa och enkla, med undantag av hans
bibliotek. Det inneholl nidra 1500 bocker. De donerades av hans mamma
och syster via Hiorter till universitetet, ddr de finns dn idag.

Hiorter fick i uppgift att fortsdtta de observationsserier som Celsius
satt igdng. Och Wargentin kom snart att spela en liknande roll i ett nytt
observatorium. Den nyligen bildade Kungl. Vetenskapsakademien i
Stockholm ldt ndmligen anldgga ett observatorium dér pa en béttre plats
och utsdg Wargentin till dess ledare. De verksamheter som Celsius inlett
vid sitt observatorium i Uppsala kom att fortsdttas delvis vid Uppsala
observatorium och delvis vid Stockholms observatorium.

Familj, vinner - och kirlek?

Téatt sammanknutna med Celsius vetenskapliga verksamhet var dven
hans familj och vanner. Som sagts forut var flera av hans néra slaktingar
engagerade som astronomer vid universitetet: farfar, morfar, pappa och
mammas svager. Och hans mamma och syster drev ett matstélle for
universitetsfolk och andra néra observatoriet.
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Personliga vdnner var ocksa hans kolleger Linné och Klingenstierna,
liksom hans medarbetare Hiorter och Wargentin. Och under sina
vetenskapliga resor utomlands blev han ldtt vin med ménniskor han
motte ddr, &ven med kvinnliga forskare. Delisles syster, som han bodde
hos i Paris, mindes honom flera artionden senare som en fascinerande
ménniska och “"talade om honom med extas”.

Men Celsius gifte sig aldrig och fick inte ndgon egen familj. Inte heller
hade han nagon annan kand karleksrelation. Med tanke pa hans
omvittnade ldtthet att fa vanner overallt, &ven kvinnliga sddana, kan det
verka lite forvdnande. Saknade han att han inte hade en fru och familj?
Ingenting tyder pa det heller. Han tycks ha varit ganska n6jd med sitt liv.
I ett brev fran polcirkeln skrev han en gang pa sitt ldttsamma sétt att ”jag
som hvarken har hustru eller barn, savidt bekant, bekymrar mig inte om
morgondagen”.

Till sist

Det som var speciellt med vad Celsius tillsammans med sina assistenter
hann gora under sitt korta liv, d&ven i ett internationellt perspektiv, skulle
kunna sammanfattas sa: Han var en pionjdr i att studera jorden och dess
forandringar med systematiska observationer, och han skapade bérjan av
dataserier till nytta for kommande generationer. Da var det nagot nytt -
idag &r detta vetenskapliga och langsiktiga sétt att arbeta grundldggande
for att vi skall forstd var jord och vad som hdander med den.

Om innehallet

Innehallet i den hér skriften bygger pa boken “The man behind ‘degrees
Celsius’: A pioneer in investigating the Earth and its changes” (2016).
Den som vill veta mer och kunna ldsa denna bok kan ga in pa: www.
historicalgeophysics.ax. Dar kan man fritt ldsa boken digitalt eller bestalla
den som inbunden bok genom att skénka pengar till Roda Korset.

Tack till Sven Widmalm, Eric Stempels och Hans Bergstrom vid Uppsala
universitet, som tidigare kommenterat manuskriptet till boken och ddrmed
indirekt bidragit dven till denna text.






